1. Nombre de la asignatura: TRANSFERENCIA DE CALORY MASA 2 (semestral; plan 2000 de Ingenieria Quimica)
2. Créditos: 14

3. Objetivo de la asignatura

Ampliar y profundizar la formacion del estudiante en los fundamentos del dimensionamiento y calculo de condiciones de
proceso, mediante el estudio de un conjunto de sistemas reales, frecuentemente presentes en la industria de
procesamiento, desarrollando herramientas especificas para el calculo de condiciones de proceso y dimensionamiento de
equipos en sistemas que involucran transferencia de calor y/o masa.

Se busca:

1. Desarrollar la comprensién de la complejidad de las situaciones fisicas reales y las hipotesis y técnicas que permiten su
simplificacion a los efectos de calcular condiciones y/o dimensionar equipos..

2. Proveer a los estudiantes de las herramientas que les permitan abordar problemas de proceso y dimensionamiento de
equipos que involucren transferencia de calor y/o masa.

4. Metodologia de ensefianza

El curso tiene asignadas 8 horas semanales de clase, distribuidas en 4 horas semanales de clases tedricas y cuatro horas
semanales de clases de resolucion de ejercicios y laboratorio. Se presentarén operaciones unitarias de transferencia de
calor y masa, desarrollando herramientas para el dimensionamiento de equipos que incluiran métodos de célculo
aproximados y exactos. Se destacara la importancia econémica de los distintos procesos.

5. Temario

Tema 1: Mecanismos de Transferencia de Calor (radiacién)

. Transferencia de calor por radiacion: leyes basicas, caracterizacion de cuerpos, medios participantes y no
participantes.

Tema 2.- Perdidas de calor y aislaciones

Aislaciones térmicas: tipos, descripcion, propiedades, seleccion.
Dimensionamiento y seleccion de aislaciones masicas y reflectivas.
Calculo de pérdidas (paredes de hornos, cafierias, tanques). Resistencias térmicas. Radio critico, aislacion economica.

Tema 3.- Intercambiadores de superficie extendida

Tubos aletados: principio de funcionamiento, tipos de aletas, eficiencia de aleta.
Enfriadores a aire usando aletado transversal: descriptiva; metodologia de dimensionamiento: coeficientes peliculares

de, diferencia media de temperaturas, pérdidas de carga.

Tema 4.- Condensadores

Transferencia de calor con cambio de fase: Condensacion de vapor puro. Célculo de coeficientes de transferencia
Descriptiva: Tipos y criterios de seleccion de equipos.

Metodologia de dimensionamiento para condensadores totales:

a. de vapor puro saturado y sobrecalentado

b. con subenfriamiento del condensado
Condensacion de mezclas de vapores: curva de condensacion, punto de rocio y punto de ebullicion inicial, diferencia

de temperaturas balanceada. Metodologia de dimensionamiento..



Tema 5.- Evaporadores

Transferencia de calor con cambio de fase: Ebullicion de liquidos puros. Calculo de coeficientes de transferencia
Descriptiva : Tipus de evaporadores y criterios de seleccion de equipos.

Ecuaciones basicas de dimensionamiento: balance de materia, balance térmico, ecuacion de transferencia de calor y
potencial termico.

Dimensionamiento térmico y fluidodinamico de equipos y seleccion de accesorios.

Sistemas para mejorar la economia térmica de evaporacion: multiples efectos; recompresion térmica. Principio de
operacion. Dimensionamiento térmico

Tema 6.- Enfriamiento evaporativo

Humidificacion: generalidades; ecuaciones fundamentales (balances masico y térmico; ecuaciones de transferencia);
métodos de evaluacion de unidades de transferencia y altura de torre.

Equipos de enfriamiento evaporativo: caracteristicas constructivas

Dimensionamiento de equipos: estanques (naturales y con rociadores), torres (atmosféricas, de tiro mecéanico).

Tema 7.- Absorcién gaseosa

Introduccion. Caracteristicas. Mecanismos de transferencia de masa: coeficientes, comando. Absorcion con reaccién
quimica.

Equipos de Absorcion: Fase dispersa- gas; Fase dispersa —liquido:

Torres rellenas: Descriptiva: datos constructivos, tipos de relleno y propiedades, tipos de distribuidores,

redistribuidores, soportes de relleno.
Dimensionamiento de torres rellenas: absorcion a baja concentracion; absorcion a alta concentracion.

«  Dimensionamienio fluidodinamico: flujo minimo efectivo, pérdidas de carga, diametro interior de torre, hold-up.

Tema 8.- Extraccion

Procesos de extraccion liquido-liquido en una sola etapa.
Descriptiva: tipos de equipo y aplicaciones. Relaciones de equilibrio entre las fases
- Extraccion continua en co y contracorriente- etapas multiples- Ecuaciones basicas de dimensionamiento.
= Procesos de extraccion solido-liquido en una sola etapa.
= Descriptiva: tipos de equipo y aplicaciones. Relaciones de equilibrio entre las fases
Extraccion continua en co y contracorriente- etapas multiples- Ecuaciones basicas de dimensionamiento.
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7. Conocimientos previos exigidos: Fenomenos de Transporte y un primer nivel de transferencia de Calor y Masa



ANEXOS:

ASIGNATURA: TRANSFERENCIA DE CALOR Y MASA 2

MATERIA: Ingenieria de los Procesos Fisicos
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Contenido
Transferencia de calor por radiacion: leyes bésicas, caracterizacion de cuerpos, medios
participantes y no participantes
Aislaciones térmicas:.Dimensionamiento y seleccion de aislaciones masicas y reflectivas.
Célculo de pérdidas (paredes de hornos, cafierias, tanques). Resistencias térmicas. Radio
critico, aislaciéon economica
Tubos aletados: principio de funcionamiento, tipos de aletas, eficiencia de aleta.
Enfriadores a aire usando aletado transversal: descriptiva; metodologia de
dimensionamiento: coeficientes peliculares de
Transferencia de calor con cambio de fase: Condensacion de vapor puro. Calculo de
coeficientes de transferencia. Descriptiva: Tipos y criterios de seleccion de equipos.
Metodologia de dimensionamiento para condensadores totales: de vapor .Condensacion de
mezclas de vapores: curva de condensacion, punto de rocio y punto de ebullicion inicial,
diferencia de temperaturas balanceada. Metodologia de dimensionamiento..
Transferencia de calor con cambio de fase: Ebullicion de liquidos puros. Célculo de
coeficientes de transferencia Descriptiva : Tipos y criterios de seleccion de equipos.
Ecuaciones béasicas de dimensionamiento.
Dimensionamiento térmico y fluidodinamico de equipos y seleccién de accesorios
Sistemas para mejorar la economia térmica de evaporacion: multiples efectos; recompresion
térmica. Principio de operacion. Dimensionamiento térmico
Humidificacion; ~generalidades; ecuaciones. Equipos de enfriamiento evaporativo,
caracteristicas constructivas. Dimensionamiento de equipos: estanques y torres
(atmosféricas, de tiro mecanico).

Primer parcial

Introduccion. Caracteristicas. Mecanismos de transferencia de masa: coeficientes, comando.
Absorcion con reaccion quimica. Equipos de Absorcién. Torres rellenas: Descriptiva: datos
constructivos, tipos de relleno y propiedades, tipos de distribuidores.

Dimensionamiento de torres rellenas: absorcion a baja concentracion; absorcion a alta
concentracion.

Dimensionamiento fluidodinamico: flujo minimo efectivo, pérdidas de carga

Procesos de extraccion liquido-liquido en una sola etapa.

Descriptiva: tipos de equipo y aplicaciones. Relaciones de equilibrio entre las fases
Extraccion continua en co y contracorriente- etapas multiples- Ecuaciones basicas de
dimensionamiento _

Procesos de extraccion solido-liquido en una sola etapa. Descriptiva: tipos de equipo y
aplicaciones. Relaciones de equilibrio entre las fases

Extraccion continua en co y contracorriente- etapas mltiples- Ecuaciones basicas de

dimensionamiento
Segundo parcial
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